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La couche liaison du modele OSI appliqué a la norme
IEEES02.3

1 - La sous couche MAC
2 - La sous couche LLC

3 - LLC1
4 - LLC2
5 - LLC3
6 - Trame LLC
7 - SNAP

La couche liaison du modéle OSI identifiable dans le schéma ci-dessous est une couche
qui se charge d'assurer un service de transport de trames sur une ligne (transfert de
trame d'information, établissement et libération de la connexion) elle dispose d'un moyen
de détection d'erreurs.

Le protocole qui lui est associé est généralement le protocole HDLC qui définie la
signification et I'organisation des trames. Dans un réseau local elle définie le lien entre
les couches 1 et 3 du modéle OSI.

Couche réseausx f f f

-l Courhe laison

Sous couche LLC

_________________________ .
Sousg couche MAC

Couche Physique

1 - La sous couche MAC (Médium Acces Control) :

La sous couche MAC gere l'acces au support de transmission selon le principe CSMA/CD
de la norme
IEEE 802.3, définie le format des trames et offre un ensemble de services a la sous
couche LLC.

Structure de la trame 802.3 :
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1- Le préambule, composé de 7 octets formé d'une succession de 0 et de 1 assure la

synchronisation du récepteur sur la trame.
2- Le délimiteur de trame permet de retrouver le premier champ des adresses.
3- Les @ destinataire et source sur 6 octets dont les trois octets de poids fort identifie le
constructeur. Ces adresses aussi appelées adresses physiques sont uniques. Elles
permettent d'identifier l'interface réseau.
4- Le champ longueur indique le nombre maximum d'octets de données définies par la

norme.

5- Le champ de bourrage et utilisé pour complété les trames dont la longueur est
inférieure a la limite imposé par la norme.
6- Le champ FCS (Frame Check Séquence) est une somme de contrble calculée suivant
un code de redondance cyclique (CRC).

La norme 802.3 définie également des valeurs par défaut des principaux parametres de

fonctionnement :
- Slot time égale ala durée d'émission de 512 bits.

- Temps inter-trames de 9.6us pour des débits de 10Mbit/s et de 0.96us pour des débits

de 100 Mbit/s.

- Taille minimum des trames fixé a 64 octets, et une taille maximum de 1518 octets.

- Le nombre maximum de retransmission et fixé a 16.

2 - La sous couche LLC

La sous couche LLC (Logical Link Control) repose sur la sous couche MAC qui contient
des mécanismes (méthode d'accés CSMA/CD, jeton) pour obtenir une exclusion mutuelle

entre les stations qui partagent le méme support (anneaux, bus). Elle est définie par

I'LEEE 802.2 et destinée aux réseaux locaux.
Quand la station a gagné son droit de parole, la sous couche LLC contréle la transmission
de données par plusieurs type de service :

3-LLC type 1

Service sans connexion et sans acquittement (ou mode datagramme) : la couche LLC
aiguille les données vers les protocoles de couche 3 sans Contréle d'erreur.

4- LLC type 2

Service avec connexion, une connexion est établie entre I'émetteur et récepteur avant

tout envoi de données. les trames sont numérotées pour garantir une bonne organisation.
En plus du service d'aiguillage de LLC1, un controle d'erreur de séquencement des
données et de flux est effectué. Le protocole est identique a HDLC.

5- LLC type 3
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Ce mode de fonctionnement a été ajouté a la norme initiale pour les besoins des réseaux
industriels. Ils permettent entre autres l'acquittement des trames, avec réponse
automatique.

Dans les réseaux locaux c'est le type LLC1 qui est principalement utilisé (Ethernet, Token
Ring) pour sa fonction d'aiguillage. Tous les réseaux n'ont pas besoin de cette couche.
Les réseaux Ethernet II utilise un aiguillage se faisant en lisant le champs type de la
trame MAC.

6 - Structure de la trame LLC

-
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1- Le champ DSAP (Destination Service Access Point) permet d'identifier le protocole de
niveaux supérieur.

2- Le champ SSAP (Source Service Access Point) permet de désigner le protocole qui a
été émis par la trame LLC.

3- Le champ controle permet de typé qui vont circulé et, dans le cas du protocole LLC2,
de mettre un controle d'erreur et de séquencement.

Les principes et mécanismes mis en ceuvre sont identiques a HDLC. LAP-B, offre trois
types de trames :

1- La trame I transpose de l'information utile en mode connecté, elle contient un
compteur N(S) qui numérote les trames émises en modulo 128, puis le compteur N(R)
qui permet d'acquitter les trames regues.

2- La trame S (supervision) permet la gestion des trames d'information en mode
connecté. Il existe 4 bits qui ne sont pas utilisés, dans les implémentations actuelles. Ces
bits sont a 0. Trois nouvelles trames sont définies parmi les quatre valeurs possibles.

a) RR (Receiver Ready). Cette trame permet d'acquitter les trames déja regues. Elle
permet aussi d'indiquer que le récepteur a de la mémoire disponible pour recevoir des
trames (contréle de flux).

b) RNR (Receiver Not Ready) . Cette trame par le récepteur pour indiquer qu'il ne peut
plus recevoir de trame (probléme d'allocation de tampon).

c) REJ (Reject) Cette trame est utilisée quand le numéro de la trame attendue ne
correspond pas a la trame regue.

3- La trame U ((Unnumbered) ou non numérotée ) permet de gérer I'ouverture et la
fermeture de la connexion ou d'envoyer des données en mode datagramme.
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Pour le type LLC1 seul des trames U sont disponibles :

Type Description

Ul Information non numeéroté

TEET Contrdle le chemin de transmission
HID Mégociation, type de service

Pour le type LLC2 les trames U disponibles sont :

Type Description

SABME Demande de connexon
[UF:% Acouttement

DIsC Déconnexion

[ Iode déconnects
FEME Rejet de trame

Pour le type LLC2 Les trames S disponibles sont :

Type Description

EE Féception préte
EME Féception non préte
REEJ Fejet

Les protocoles de niveaux 3 ont été a l'origine développés pour les réseaux Ethernet
qui n'utilise pas I'encapsulation LLC (Ethernet II).
Le modeéle OSI n'ayant pas été respecté, de plus avec I'encapsulation LLC d'autre
problémes vont se poser :
Les SAP sont codés sur 7 bits, il ne peut y avoir que 128 protocoles au dessus de LLC, ou
seulement 64 si I'on ne considére que les adresses globale. L'extraction du champs
données va poser des probléemes d'alignement qui vont réduire les performances de la
machine puisque la taille de I'entéte est de 3 octets sur LLC1.

7 - SNAP

Le protocole SNAP (Sub Network Access Protocol) peut étre utilisé pour résoudre ces
problemes.
Il n'effectue aucun traitement sur les données. Il offre simplement une encapsulation
supplémentaire qui se place entre la couche de niveaux 3 et la sous-couche LLC.
Une entéte SNAP fait 5 octets, avec les trois octets d'en-téte de la sous-couche LLC, ce
qui fait 8 Octets au total, ca résout donc le probleme de I'alignement.

- Les trois premiers octets définissent en principe le code du revendeur fournie par I'IEEE
que l'on trouve au début des adresses MAC, ils sont généralement a 0.
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- Les deux derniers, c'est le code du protocole, ce champ utilise le méme codage que la
trame Ethernet pour coder les protocoles de niveau supérieur (RFC 1340).

Un SNAP existe si dans LLC1 ou LLC2 les champs DSAP et SSAP sont égaux a :0XAA ou
AA.

Tableau de Correspondance des valeurs SAP et SNAP :

Les SAP IEEE

00 :  Permet de répondre sans activer de SAF
x2, %3 . Réservé pour I"admin.

xf : Reserve

42 Unité de protocole de routage

FE : Réservé par I'I30

04 05 IBM SMA

F4 F5 Administration de réseaus IBL

F& . IEM

FO : HETBIOS

ED: IPX

A4 Les autres protocole définie par le SHAP

Le plus SNAP

08 0007 &9 98 : Appel Talk protocole Stack
000000 &0 F3 - Appel Talk Résolution adresse
Q000008098 : Appel Tall Résolution adresse
00000008 00 : Internet (TF

00000008 03 : Internet (IF)

00000008 06 : Internet (ARE)

Doaooost 4c: SHNMP

Qooooost 3¢ [P Mowvell

Qo oooost 35 IPXE Movell
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